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Farbleitung 



Die Erfindung betrifft eine Farbleitung mit einem Man- 
tel, einem Innenraum und einer Reinigungsvorrichtung . 

Eine Farbleitung dient dazu, eine Farbe, die auf eine 
5 Oberflache aufgetragen werden soil, beispielsweise in 
Form eines Lackes, von einer Quelle zu einem Bestim- 
mungsort, beispielsweise einer Ausgabeeinrichtung, zu 
transport ieren . Die Ausgabeeinrichtung kann dabei bei- 
spielsweise durch eine Sprit zpistole gebildet werden. 
10 Die Quelle kann durch einen Farbwechsler gebildet wer- 
den, uber den der Farbleitung wahlweise unterschiedli- 
che Farben oder Lacke zugefiihrt werden konnen. Selbst- 
verstandlich sind auch andere Konstellat ionen fur die 
Anwendung einer derartigen Farbleitung denkbar . 



15 



Wenn durch eine Farbleitung nacheinander unterschiedli- 
che Farben gefordert werden sollen, ist es erforder- 
lich, die Farbleitung zwischen den einzelnen Farben zu 



DRESDNER BANK. FRANKFURT/M. 2300 30800 (BLZ 50080000) ■ S.W.I.F.T- BIC: DRES DE FF - IBAN DE69 5008 OOOO 0230 0308 OO 
POSTBANK FRANKFURT/M. 34 25-605 (BLZ 50010060) • S.W.I.F.T - BIC: PBNKDEFF • IBAN DE45 5001 0060 0003 4256 05 



-2- 



reinigen. Hierzu muS zunachst die im Innenraum der 
Farbleitung anstehende Farbe entfernt werden. Prinzipi- 
ell ist dies zwar dadurch moglich, date man ein Losungs- 
mittel durch den Innenraum leitet und so die im Innen- 
5 raum befindliche Farbe ausspiilt. Dies bedingt jedoch 

einen teilweise erheblichen Verlust an Farbe, der iibli- 
cherweise vermieden werden sollte. Man verwendet daher 
vielfach auch sogenannte Molche, also Korper, die durch 
die Leitung bewegt werden und die Innenseite des Man- 
10 tels sozusagen abwischen. Damit laEt sich ein groSer 
Teil der in dem Innenraum anstehenden Farbe zuriick in 
ein VorratsgefaS oder eine Ringleitung drucken. Die 
dann noch verbleibenden Farbreste konnen durch ein L6- 
sungsmittel abgereinigt werden. 

15 

Die Verwendung eines Molchs hat sich zwar bewahrt . Sie 
ist jedoch relativ umstandlich. Entweder muiS der Molch 
zum reinigen der Farbleitung in den Innenraum einge- 
setzt werden oder der Molch mute in einer Parkposition 
20 in der Farbleitung verweilen, solange er nicht ge- 
braucht wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Reinigung 
einer Farbleitung zu erleichtern. 

25 

Diese Aufgabe wird bei einer Farbleitung der eingangs 
genannten Art dadurch gelost, daS im Innenraum ein 
Schlauch angeordnet ist, der mit einer Druckf luidquelle 
verbindbar ist und zumindest einen Teil der Reinigungs- 
30 vorrichtung bildet. 

Der Schlauch kann wahrend der normalen Forderung einer 
Farbe durch die Farbleitung stationar in dem Innenraum 
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verbleiben. Eine entsprechende Ausbildung des Schlauchs 
vorausgesetzt, stort er dort nicht weiter, d.h. der 
nutzbare Querschnitt des Innenraums wird nicht merklich 
verringert . Wenn nun eine Reinigung des Innenraums er- 
5 forderlich ist, dann wird der Schlauch mit Hilfe der 
Druckf luidquelle "auf geblasen" , d.h. unter Druck ge- 
setzt. Er legt sich dann an die Innenwand des Mantels 
an, verkleinert also den fur die Farbe noch zur Verfu- 
gung stehenden Querschnitt. Bei einer entsprechenden 

10 Druckbeauf schlagung legt sich der Schlauch dann voll- 

flachig an die Innenwand des Mantels an, so da£ der In- 
nenraum vollstandig durch den Schlauch ausgefullt wird. 
Fur die Farbe verbleibt dann kein Platz mehr. Diese 
wird mit Hilfe des Schlauchs zu einem Riickf luSausgang 

15 verdrangt , wo sie abgenommen werden kann. Am Ruck- 

fluSeingang kann beispielsweise ein VorratsgefaS, eine 
Pumpe oder eine Ringleitung angeordnet sein, die die 
Farbe auf nimmt . Wenn dann der Druck aus dem Schlauch 
abgelassen wird, sinkt der Schlauch wieder in sich zu- 

2 0 sammen. Bei einer nachf olgenden Einspeisung von Farbe 
sorgt der Druck der Farbe, der hierzu nicht iiberma£ig 
hoch sein muS, date der Schlauch sein kleinstes Volumen 
annimmt . Dies laSt sich durch eine entsprechende An- 
steuerung der Druckf luidquelle erreichen, die ein aus- 

2 5 reichendes Entweichen des Druckf luids aus dem Inneren 
des Schlauchs ermoglicht. Eine Verminderung der Aufeen- 
abmessungen des Schlauchs kann aber auch schon fruher 
erreicht werden, beispielsweise dann, wenn ein Reini- 
gungsfluid durch den Innenraum der Farbleitung geleitet 

30 wird. Mit dieser Ausgestaltung ist es nicht langer er- 
forderlich, einen Molch in den Innenraum einzusetzen 
und durch den Innenraum hindurchzuf iihren . Man verwendet 
vielmehr einen Ersatz fur den Molch, namlich einen 
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Schlauch mit einer veranderbaren Form, wobei die Form- 
veranderung durch die Druckf luidquelle gesteuert werden 
kann. Die Farbe wird sozusagen aus der Farbleitung her- 
ausgequetscht . Das Druckf luid kann dabei beispielsweise 
5 ein Druckgas, wie Druckluft, sein. Es ist aber auch 

moglich, als Druckf luid eine Flussigkeit zu verwenden. 

Vorzugsweise ist der Schlauch zumindest in Radialrich- 
tung dehnbar. Man legt den Schlauch so aus, daS er im 

10 ungedehnten Zustand einen AuSendurchmesser hat, der 
kleiner ist als der Innendurchmesser des Mantels. Um 
letztendlich die Anlage des Schlauchs an die Innenwand 
des Mantels zu erreichen, muS der Schlauch etwas ge- 
dehnt werden. Die Dehnung mufi dabei nicht ubermafeig 

15 groS sein. Mit der Dehnung vermeidet man jedoch, daS 

sich Falten an der AuSenseite des Schlauchs bilden, die 
wiederum zu Taschen fiihren konnten, in denen sich Farb- 
reste festsetzen. Wenn der Schlauch hingegen gedehnt 
wird, dann ist er bei der Anlage an die Innenwand des 

20 Mantels glatt und driickt die Farbe jedenfalls aus dem 
Bereich heraus, in dem der Schlauch an dem Mantel an- 
liegt . 

Vorzugsweise weist die Farbleitung einen steuerbaren 
25 Ruckf luSausgang auf . Man halt also in der Farbe, die 
verdrangt werden soil, einen gewissen Druck auf recht . 
Dieser Druck hat den Vorteil, da£ sich der Schlauch von 
der Druckf luidquelle her zum Ruckf lulSausgang hin nach 
und nach auf weitet . Die Aufweitung kann namlich nur ge- 
3 0 gen den Druck der in der Farbleitung anstehenden Flus- 
sigkeit erfolgen. Der Schlauch wird also nicht uber 
seine gesamte Lange hinweg auf einmal aufgeblasen. 
Vielmehr ergibt sich eine Art Wanderbewegung des vorde- 
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ren, d.h. dem Ruckf luteausgang zugewandten Endes des 
auf geblasenen Bereichs. Die Farbe, die in der Farblei- 
tung ansteht, wird dadurch nach und nach aus der Farb- 
leitung verdrangt . Dieses Verdrangen kann aber relativ 
5 schnell erfolgen. 

Bevorzugterweise ist der Schlauch an seinem der Druck- 
fluidquelle abgewandten Ende geschlossen oder weist ei- 
nen verschlieSbaren Ausgang aus dem Innenraum auf. In 

10 beiden Fallen ist gewahrleistet , daS sich das Druck- 

fluid ausschlieSlich im Innern des Schlauchs ausbreitet 
und nicht in die Farbleitung ubertritt. Dariiber hinaus 
kann man auf diese Weise gewahrleisten, da£ sich im 
Schlauch tatsachlich ein Druck aufbaut, der ausreicht, . 

15 urn die Farbe aus dem Zwischenraum zwischen dem Schlauch 
und dem Mantel heraus zuquet schen . 

Vorzugsweise ist der Schlauch zumindest im Bereich des 
der Druckf luidquelle abgewandten Endes des Innenraums 

20 f estgelegt . Damit vermeidet man, dafi der Schlauch durch 
zustromende Farbe zusammengeschoben wird und den freien 
Querschnitt der Farbleitung verringert . Die Festlegung 
^s* 8 } kann einfach dadurch erfolgen, dafi der Schlauch an dem 

Ende einer Verbindung mit dem Mantel oder einem anderen 

25 relativ zum Mantel fixierten Teil auf weist, beispiels- 
weise einem Farbwechsler . 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzug- 
ten Ausf uhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeich- 
3 0 nung naher beschrieben. Hierin zeigen: 



Fig. 1 



eine Farbleitung in einem Betriebszustand, 
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Fig. 2 die Farbleitung zu Beginn eines Reinigungs- 
vorgangs und 

5 Fig. 3 die Farbleitung zu einem spateren Zeitpunkt 
des Reinigungsvorgangs . 

Fig. 1 zeigt eine Farbleitung 1 mit einem Mantel 2, der 
einen hohlen Innenraum 3 umgibt . Die Farbleitung 1 bil- 

10 det eine Verbindung zwischen einem nur schematisch dar- 
gestellten Farbwechsler 4 und einer Sprit zeinrichtung 
5. Die Sprit zeinrichtung 5 ist hier nur schematisch 
dargestellt. Sie ist iiblicherweise mit einem groiSeren 
Leitungsquerschnitt an die Farbleitung 1 angeschlossen . 

15 Die in Fig. 1 gewahlte Darstellung ist nur schematisch 
und gibt die realen AnschluSverhal tnisse zwischen der 
Farbleitung 1 und der Sprit zpistole 5 nicht wieder. Die 
Erlauterung beschrankt sich auf einen Abschnitt der 
Farbleitung 1, der spater gereinigt werden soil, wie 

20 dies weiter unten ersichtlich ist. 

Der Farbwechsler 4 stellt eine Verbindung zwischen der 
Farbleitung 1 und einer ebenfalls nur schematisch dar- 
gestellten Ringleitung 6 her. Uber die Ringleitung 6 
25 wird Farbe unter Druck zugefiihrt, so daS sie aus der 

Sprit zpistole 5 ausgestoSen werden kann. Bei der Farbe 
kann es sich beispielsweise um einen Lack handeln, mit 
dem eine Oberflache beschichtet werden soli. 

30 Der Farbwechsler 4 ist dafiir vorgesehen, unterschiedli- 
che Ringleitungen 6 an die Farbleitung 1 anzuschliefien, 
so daS durch die Farbleitung 1 unterschiedliche Farben 
der Sprit zpistole 5 zugefiihrt werden konnen. Bevor man 
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jedoch einen Farbwechsel vornimmt , muS die Farbleitung 
1 gereinigt werden. 

Eine derartige mechanische Vorreinigung wird iiblicher- 
5 weise durch einen nicht naher dargestellten Molch vor- 
genommen, der eine Innenwand 7 des Mantels 2 abwischt. 
Dieser Molch wird von einem ersten Ende 8, das der 
Sprit zpistole 5 benachbart ist, zu einem zweiten Ende 9 
der Farbleitung 1 geleitet, das dem Farbwechsler 4 be- 
10 nachbart ist. 

Um diesen Molch zu ersetzen, ist im vorliegenden Fall 
ein Schlauch 10 im Innenraum 3 der Farbleitung 1 ange- 
ordnet . Dieser Schlauch ist an seinem einen Ende mit 
15 Hilfe einer Bef est igungsvorrichtung 11 am zweiten Ende 
9 der Farbleitung 1 befestigt. Das andere Ende steht 
iiber einen Druckf luideingang 12 mit einer Druckfluid- 
quelle 13 in Verbindung. Der Druckf luideingang 12 ist 
durch eine Of f nung 14 im Mantel 2 gef uhrt . 

20 

In der Betriebsweise der Fig. 1 ist die Druckf luidquel - 
le 13 so geschaltet, da£ im Schlauch 10 ein relativ 
niedriger Druck, beispielsweise Atmospharendruck, 
herrscht . Der Druck im Schlauch 10 ist auf jeden Fall 

25 weitaus kleiner als der Druck im Innenraum 3, der bei- 
spielsweise durch die zugeforderte Farbe hervorgeruf en 
wird, so daS der Schlauch 10 unter der Wirkung des im 
Innenraum 3 herrschenden Drucks zusammengedriickt wird 
und den freien Stromungsquerschnitt des Innenraums 3 

30 praktisch nicht verringert . Der Schlauch 10 wird durch 
die Halteeinrichtung 11 gegen die zustromende Farbe in 
seiner Position gehalten. Es besteht also keine Gefahr, 
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daS er sich zusammenf altet und dadurch den freien Stro- 
mungsquerschnitt durch den Innenraum verringert . 

Wenn nun ein Farbwechsel vorgenommen werden soil, dann 
5 wird zunachst die Zufuhr von Farbe durch den Farbwechs- 
ler 4 unterbunden. Beispielsweise kann der Druck in der 
Ringleitung 6 abgesenkt werden. 

Danach wird die Druckf luidquelle 13 in Betrieb gesetzt, 
10 die den Schlauch 10 mit einem Druckf luid befullt. Das 
'9 Druckf luid kann beispielsweise ein Druckgas, wie Druck- 

luft, sein. Es kann sich aber auch urn eine Druckf liis- 
sigkeit handeln. 

15 Auf jeden Fall wird der Schlauch 10 gegen den Druck der 
noch in der Druckleitung 1 anstehenden Farbe befullt. 
Dies hat zur Folge, dalS sich der Schlauch 10 nicht uber 
seine gesamte Lange gleichmaSig befiillen la£t, sondern 
zunachst ein Druckkissen 15 entsteht, dessen vorderes 

20 Ende 16 sich in Richtung zum zweiten Ende 9 der Farb- 
leitung 1 bewegt . Dabei legt sich der Schlauch 10 nach 
und nach an die Innenwand 7 des Mantels 2 an und fiillt 
den Innenraum 3 nach und nach vollstandig aus, so dafi 
kein Raum mehr fur Farbreste verbleibt. 

25 

Der Schlauch 10 ist zumindest in Radialrichtung dehnbar 
ausgebildet. Im ungedehnten Zustand kann er einen Aus- 
sendurchmesser aufweisen, der etwas kleiner ist als der 
Innendurchmesser des Mantels 2. Durch eine entsprechen- 
3 0 de Zufuhr von Druckf luid wird der Schlauch 10 jedoch so 
weit gedehnt , daS er sich an die Innenwand 7 des Man- 
tels 2 anlegen kann. Durch die Dehnung wird sicherge- 
stellt, da6 diese Anlage praktisch faltenfrei erfolgt, 



so daS sich keine Nester oder Taschen bilden, in denen 
Farbreste verbleiben konnen. 

Wie aus Fig. 3 zu erkennen ist, ist in einem Endstadium 
der mechanischen Reinigung der Innenraum 3 vollstandig 
durch den Schlauch 10 ausgefullt, d.h. das Druckkissen 
15 ist praktisch genauso groS wie der Innenraum 3 der 
Farbleitung 1. Die Farbe, die im Innenraum 3 der Farb- 
leitung 1 angestanden hat, ist vollstandig in die 
Ringleitung 6 verdrangt worden. 

Wie bei der Reinigung mit einem Molch auch, werden Be- 
reiche 17 im Innenraum 3 verbleiben, die mit Hilfe des 
Schlauchs 10 nicht von Farbresten befreit werden kon- 
nen. Die hier verbleibenden Farbreste sind j edoch rela- 
tiv klein. Sie werden bei einem nachf olgenden Spulen 
der Farbleitung 1 mit einer Spiilf lussigkeit ausgewa- 
schen. Die zum Spulen notwendigen Elemente sind hier 
aus Grunden der Ubersicht nicht eingezeichnet . 



Patentanspruche 



Farbleitung mit einem Mantel, einem Innenraum und 
einer Reinigungsvorrichtung , dadurch gekennzeich- 
net, daS im Innenraum (3) ein Schlauch (10) ange- 
ordnet ist, der mit einer Druckf luidquelle (13) 
verbindbar ist und zumindest einen Teil der Reini- 
gungsvorrichtung bildet . 

Farbleitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Schlauch (10) zumindest in Radialrich- 
tung dehnbar ist. 

Farbleitung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Farbleitung (1) einen steuerbaren 
Ruckf lulSausgang auf weist . 

Farbleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet , dafi die Druckf luidquelle (13) 
steuerbar ist. 



Farbleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet , dalS der Schlauch (10) an sei 
nem der Druckf luidquelle (13) abgewandten Ende ge- 
schlossen ist oder einen verschl ieSbaren Ausgang 
aus dem Innenraum aufweist. 

Farbleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, date der Schlauch (10) zumin- 
dest im Bereich des der Druckf luidquelle (13) abge 
wandten Endes des Innenraums (3) festgelegt ist. 



Zusammenf as sung 



Es wird eine Farbleitung (1) angegeben mit einem Mantel 
(2), einem Innenraum (3) unci einer Reinigungsvorrich- 
tung . 

Man itiochte die Reinigung der Farbleitung erleichtern 
konnen. 

Hierzu ist im Innenraum (3) ein Schlauch (10) angeord- 
net, der mit einer Druckf luidquelle (13) verbindbar ist 
und zumindest einen Teil der Reinigungsvorrichtung bil- 
det . 



Fig. 1 



